
2018 年 7 月 7 日数学试卷 

满分：100 分    考试时间：90 分钟 
   
一、选择题（每小题 5分，共 8小题，共 40分；每小题只有一个选项符合） 

1. 已知全集 𝑈𝑈 = 𝐑𝐑，集合 𝐴𝐴 = {𝑥𝑥∣𝑥𝑥 < 2}，𝐵𝐵 = {𝑥𝑥∣∣lg(𝑥𝑥 − 1) > 0}，则 𝐴𝐴 ∩ (∁𝑈𝑈𝐵𝐵) =  (  ) 
 A. {𝑥𝑥∣1 < 𝑥𝑥 < 2} B. {𝑥𝑥∣1 ≤ 𝑥𝑥 < 2} 

 C. {𝑥𝑥∣𝑥𝑥 < 2} D. {𝑥𝑥∣𝑥𝑥 ≤ 1} 
   

2. 已知复数 : 𝑧𝑧 = 2+i
1−i

（i 为虚数单位），那么 𝑧𝑧 的共扼复数为 (  ) 
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2
− 3

2
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2
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2
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2
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2
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i 

   
3. 已知向量 �⃗�𝑎，𝑏𝑏�⃗  满足 ∣∣�⃗�𝑎∣∣ = 1，∣∣𝑏𝑏�⃗ ∣∣ = 4，且 �⃗�𝑎 ⋅ 𝑏𝑏�⃗ = 2，则 �⃗�𝑎 与 𝑏𝑏�⃗  的夹角的大小为 (  ) 

 A. π
6
 B. π

4
 C. π

3
 D. π

2
 

   
4. 为了得到函数 𝑦𝑦 = sin �2𝑥𝑥 + π

3
� 的图象，只需把函数 𝑦𝑦 = sin2𝑥𝑥 的图象上所有的点 (  ) 

 A. 向左平行移动
π
6
个单位长度 B. 向右平行移动 π

3
 个单位长度 

 C. 向左平行移动
π
3
 个单位长度 D. 向右平行移动 π

6
 个单位长度 

   
5. 过点 (1,1) 的直线与圆 (𝑥𝑥 − 2)2 + (𝑦𝑦 − 3)2 = 9 相交于 𝐴𝐴，𝐵𝐵 两点，则 ∣ 𝐴𝐴𝐵𝐵 ∣ 的最小值为 (  ) 

 A. 2√3 B. 4 C. 2√5 D. 5 
   

6. 从分别写有 1，2，3，4，5 的 5 张卡片中随机抽取 1 张，放回后再随机抽取 1 张，则抽得的第一

张卡片上的数大于第二张卡片上的数的概率为 (  ) 

 A. 1
10

 B. 1
5
 C. 3

10
 D. 2

5
 

   
7. 已知等比数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 中，𝑎𝑎2 = 1，则其前 3 项的和 𝑆𝑆3 的取值范围是 (  ) 

 A. (−∞,−1] B. (−∞, 0) ∪ (1, +∞) 

 C. [3, +∞) D. (−∞,−1] ∪ [3, +∞) 
   

8. 已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥3 + 𝑎𝑎𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 − 1 在 (−∞, +∞) 上是单调函数，则实数 𝑎𝑎 的取值范围是 (  ) 

 A. �−∞,−√3� ∪ �√3, +∞� B. �−√3,√3� 

 C. �−∞,−√3� ∪ �√3, +∞� D. �−√3,√3� 

 
   
二、填空题（每小题 4分，共 4小题，共 16分） 

9. 曲线 𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥 − 𝑥𝑥3 在点 (−1,−3) 处的切线方程是                 ． 
   

10. 设 𝑥𝑥，𝑦𝑦 满足约束条件  �
𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 ≤ 1,
𝑦𝑦 ≤ 𝑥𝑥,
𝑦𝑦 ≥ 0,

  则 𝑧𝑧 = 2𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 的最大值是                 ． 

   

11. 若
4cos( )
5

α π+ =  ，则
3sin( )
2
πα + =

 
                 ． 
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12. 设椭圆 𝐶𝐶: 𝑥𝑥
2

𝑎𝑎2
+ 𝑦𝑦2

𝑏𝑏2
= 1(𝑎𝑎 > 𝑏𝑏 > 0) 的左右焦点为 𝐹𝐹1,𝐹𝐹2，过 𝐹𝐹2 作 𝑥𝑥 轴的垂线与 𝐶𝐶 交于 𝐴𝐴，𝐵𝐵 两点，

𝐹𝐹1𝐵𝐵 与 𝑦𝑦 轴交于点 𝐷𝐷，若 𝐴𝐴𝐷𝐷 ⊥ 𝐹𝐹1𝐵𝐵，则椭圆 𝐶𝐶 的离心率等于                 ． 
 
   
三、解答题（共 4小题；共 44分） 

13. （10 分）在  △ 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶  中，角  𝐴𝐴，𝐵𝐵，𝐶𝐶  的对边分别为  𝑎𝑎，𝑏𝑏，𝑐𝑐，已知  2cos(𝐵𝐵 − 𝐶𝐶) + 1 =

4cos𝐵𝐵cos𝐶𝐶． 

（1）求 𝐴𝐴； 

（2）若 𝑎𝑎 = 2√7，△ 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶 的面积为 2√3，求 𝑏𝑏 + 𝑐𝑐． 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
14. （10 分）设 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 是公比大于 1 的等比数列，𝑆𝑆𝑛𝑛 为数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 的前 𝑛𝑛 项和．已知 𝑆𝑆3 = 7，且 𝑎𝑎1 +

3，3𝑎𝑎2，𝑎𝑎3 + 4 构成等差数列． 

（1）求数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 的通项； 

（2）令 2 3 1logn nb a +=  ，𝑛𝑛 = 1,2,⋯，求数列 {𝑏𝑏𝑛𝑛} 的前 𝑛𝑛 项和 𝑇𝑇𝑛𝑛． 
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15. （12 分）如图，抛物线关于 𝑥𝑥 轴对称，它的顶点在坐标原点，点 𝑃𝑃(1,2)，𝐴𝐴(𝑥𝑥1,𝑦𝑦1)，𝐵𝐵(𝑥𝑥2,𝑦𝑦2) 

均在抛物线上． 
  

（1）写出该抛物线的方程及其准线方程． 

（2）当 𝑃𝑃𝐴𝐴 与 𝑃𝑃𝐵𝐵 的斜率存在且倾斜角互补时，求 𝑦𝑦1 + 𝑦𝑦2 的值

及直线 𝐴𝐴𝐵𝐵 的斜率． 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
16. （12 分）已知函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln𝑥𝑥 + 𝑏𝑏𝑥𝑥 − 𝑐𝑐，𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在点 �1,𝑓𝑓(1)� 处的切线方程为 𝑥𝑥 + 𝑦𝑦 + 4 = 0． 

（1）求 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的解析式； 

（2）求 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的单调区间； 

（3）若在区间 �1
2

, 3� 内，恒有 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 2ln𝑥𝑥 + 𝑘𝑘𝑥𝑥 成立，求 𝑘𝑘 的取值范围． 
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