
数学试卷 

满分：100 分    考试时间：90 分钟 
   
一、选择题（在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的，每小题 5 分，共 8 小题；共 40

分，） 

1. 已知集合 𝐴𝐴 = {𝑥𝑥 ∈ 𝐍𝐍∣0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 5}，𝐵𝐵 = {𝑥𝑥∣2− 𝑥𝑥 < 0}，则 𝐴𝐴 ∩ (∁𝐑𝐑𝐵𝐵) =  (  ) 
 A. {1} B. {0,1} C. {1,2} D. {0,1,2} 
   

2. 在复平面内，复数 𝑧𝑧 = −1+i
2−i

（i 为虚数单位）的共扼复数对应的点位于 (  ) 

 A. 第一象限 B. 第二象限 C. 第三象限 D. 第四象限 
   

3. 已知双曲线 𝑥𝑥
2

𝑎𝑎2
− 𝑦𝑦2

𝑏𝑏2
= 1（𝑎𝑎 > 0，𝑏𝑏 > 0）的一条渐近线为 𝑦𝑦 = √5𝑥𝑥，则双曲线的离心率为 (  ) 

 A. √6
6

 B. 2 C. √5 D. √6 
   

4.  已知变量 𝑥𝑥，𝑦𝑦 满足约束条件 �
𝑥𝑥 + 2𝑦𝑦 ≥ 1,
𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 ≤ 1,
𝑦𝑦 − 1 ≤ 0,

 则 𝑧𝑧 = 𝑥𝑥 − 2𝑦𝑦 的最大值为 (  ) 

 A. −3 B. 1 C. 3 D. 0 

5. 等比数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 中，𝑎𝑎5 = 6，则数列 {log6𝑎𝑎𝑛𝑛} 的前 9 项和等于 (  ) 
 A. 6 B. 9 C. 12 D. 16 

6. 已知 cos � π
12
− 𝜃𝜃� = 1

3
，则 sin �5π

12
+ 𝜃𝜃� 的值是 (  ) 

 A. 1
3
 B. 2√2

3
 C. −1

3
 D. −2√2

3
 

7. 从标有数字 1，2，3 的三个红球和标有数字 2，3 的两个白球中任取两个球，则取得两球的数字和颜色

都不相同的概率为 (  ) 

 A. 1
5
 B. 2

5
 C. 3

5
 D. 4

5
 

8. 设函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的导函数为 𝑓𝑓ʹ(𝑥𝑥)，对任意 𝑥𝑥 ∈ 𝐑𝐑 都有 𝑓𝑓ʹ(𝑥𝑥) > 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 成立，则 (  ) 
 A. 3𝑓𝑓(ln2) > 2𝑓𝑓(ln3)                                           B. 3𝑓𝑓(ln2) = 2𝑓𝑓(ln3) 

C. 3𝑓𝑓(ln2) < 2𝑓𝑓(ln3)                                           D. 3𝑓𝑓(ln2) 与 2𝑓𝑓(ln3) 的大小不确定 

二、填空题（共 4 小题，每小题 4 分，共 16 分） 

9. 已知向量 �⃗�𝑎 = (𝑥𝑥 + 1,2)，𝑏𝑏�⃗ = (−1,𝑥𝑥)．若 �⃗�𝑎 与 𝑏𝑏�⃗  垂直，则 ∣∣𝑏𝑏�⃗ ∣∣ =                 ． 

10. 若命题“∃𝑡𝑡 ∈ 𝐑𝐑，𝑡𝑡2 − 2𝑡𝑡 − 𝑎𝑎 < 0”是假命题，则实数 𝑎𝑎 的取值范围是                 ． 

11.一条光线从点 ( )2, 3− − 射出，经 y 轴反射后与圆 ( ) ( )2 23 2 1x y+ + − = 相切，则反射光线所在直线的斜

率为               ． 

12. 已知抛物线 𝐶𝐶:𝑦𝑦2 = 8𝑥𝑥，点 𝑃𝑃(0,4)，点 𝐴𝐴 在抛物线上，当点 𝐴𝐴 到抛物线准线 𝑙𝑙 的距离与点 𝐴𝐴 到点 𝑃𝑃 的距

离之和最小时，延长 𝐴𝐴𝐴𝐴 交抛物线于点 𝐵𝐵，则 △ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵 的面积为                 ． 
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三、解答题（共 4 小题；共 44 分） 

13. （本题 10 分） 

已知 𝑎𝑎，𝑏𝑏，𝑐𝑐 分别为 △ 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶 三个内角 𝐴𝐴，𝐵𝐵，𝐶𝐶 的对边，𝑐𝑐 = √3𝑎𝑎sin𝐶𝐶 − 𝑐𝑐cos𝐴𝐴． 

（1）求 𝐴𝐴； 

（2）若 𝑎𝑎 = 2，△ 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶 的面积为 √3，求 𝑏𝑏，𝑐𝑐． 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
14. （本题 10 分） 

已知等差数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 满足：𝑎𝑎3 = 7，𝑎𝑎5 + 𝑎𝑎7 = 26，{𝑎𝑎𝑛𝑛} 的前 𝑛𝑛 项和为 𝑆𝑆𝑛𝑛． 

（1）求 𝑎𝑎𝑛𝑛 及 𝑆𝑆𝑛𝑛； 

（2）令 𝑏𝑏𝑛𝑛 = 1
𝑎𝑎𝑛𝑛2−1

(𝑛𝑛 ∈ 𝐍𝐍+)，求数列 {𝑏𝑏𝑛𝑛} 的前 𝑛𝑛 项和 𝑇𝑇𝑛𝑛． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

第 2 页（共 7 页） 



 
 
15. （本题 12 分） 

 已 知 双 曲 线 𝐶𝐶: 𝑥𝑥
2

𝑎𝑎2
− 𝑦𝑦2

𝑏𝑏2
= 1(𝑎𝑎 > 0,𝑏𝑏 > 0) 的 离心率为 √3，虚轴长为 2√2． 

（1）求双曲线 𝐶𝐶 的方程； 

（2）已知直线 𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑚𝑚 = 0 与双曲线 𝐶𝐶 交于不同的两点 𝐴𝐴，𝐵𝐵，且线段 𝐴𝐴𝐵𝐵 的中点在圆 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 5 

上，求 𝑚𝑚 的值． 
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16. （本题 12 分） 

设函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 − 𝑎𝑎𝑥𝑥 − 1． 

（1）若函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的图象在 𝑥𝑥 = 0 处的切线平行于 𝑥𝑥 轴，求 𝑎𝑎 和 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 [0,2] 上的最小值； 

（2）若函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 𝐑𝐑 上单调递增，求 𝑎𝑎 的取值范围； 

（3）当 𝑎𝑎 > 0 时，设函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的最小值为 𝑔𝑔(𝑎𝑎)，求证 𝑔𝑔(𝑎𝑎) ≤ 0 
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试卷 1答案 

DBDBB  ABC 

【答案】9.√2      10.  (−∞,−1]          11.
4
3

− 或 
3
4

−         12.  4√5 

13. （1） 由 𝑐𝑐 = √3𝑎𝑎sin𝐶𝐶 − 𝑐𝑐cos𝐴𝐴 及正弦定理得 

√3sin𝐴𝐴sin𝐶𝐶 − cos𝐴𝐴sin𝐶𝐶 = sin𝐶𝐶……………………………….2 分 

由于 sin𝐶𝐶 ≠ 0，所以 

sin �𝐴𝐴 − π
6
� = 1

2
, …………………………….4 分 

又 0 < 𝐴𝐴 < π，故 𝐴𝐴 = π
3
．…………………………….5 分 

 

      （2） △ 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶 的面积𝑆𝑆 = 1
2
𝑏𝑏𝑐𝑐sin𝐴𝐴 = √3, 

故 𝑏𝑏𝑐𝑐 = 4，而…………………………….7 分 
𝑎𝑎2 = 𝑏𝑏2 + 𝑐𝑐2 − 2𝑏𝑏𝑐𝑐cos𝐴𝐴, 

故 𝑐𝑐2 + 𝑏𝑏2 = 8，…………………………….9 分 
 
解得 𝑏𝑏 = 𝑐𝑐 = 2．…………………………….10 分 
 
14. （1） 设等差数列 {𝑎𝑎𝑛𝑛} 的公差为 𝑑𝑑，因为 𝑎𝑎3 = 7，𝑎𝑎5 + 𝑎𝑎7 = 26，所以有 

�𝑎𝑎1 + 2𝑑𝑑 = 7,
2𝑎𝑎1 + 10𝑑𝑑 = 26, …………………………….2 分 

 
解得 𝑎𝑎1 = 3，𝑑𝑑 = 2，…………………………….3 分 
 

所以 𝑎𝑎𝑛𝑛 = 3 + 2(𝑛𝑛 − 1) = 2𝑛𝑛 + 1；𝑆𝑆𝑛𝑛 = 3𝑛𝑛 + 𝑛𝑛(𝑛𝑛−1)
2

× 2 = 𝑛𝑛2 + 2𝑛𝑛．…………….5 分 

 
      （2） 由（1）知 𝑎𝑎𝑛𝑛 = 2𝑛𝑛 + 1， 

所以 𝑏𝑏𝑛𝑛 = 1
𝑎𝑎𝑛𝑛2−1

= 1
(2𝑛𝑛+1)2−1

= 1
4
⋅ 1
𝑛𝑛(𝑛𝑛+1) = 1

4
⋅ �1

𝑛𝑛
− 1

𝑛𝑛+1
�，…………………………….7 分 

 

所以 𝑇𝑇𝑛𝑛 = 1
4
⋅ �1 − 1

2
+ 1

2
− 1

3
+ ⋯+ 1

𝑛𝑛
− 1

𝑛𝑛+1
� = 1

4
⋅ �1 − 1

𝑛𝑛+1
� = 𝑛𝑛

4(𝑛𝑛+1)， 

即数列 {𝑏𝑏𝑛𝑛} 的前 𝑛𝑛 项和 𝑇𝑇𝑛𝑛 = 𝑛𝑛
4(𝑛𝑛+1)．…………………………….10 分 

 

15. （1） 由题意，得 𝑐𝑐
𝑎𝑎

= √3，𝑏𝑏2 = 𝑐𝑐2 − 𝑎𝑎2 = 2， 

所以 𝑎𝑎 = 1，𝑐𝑐 = √3． 

所以所求双曲线 𝐶𝐶 的方程为 𝑥𝑥2 − 𝑦𝑦2

2
= 1．…………………………….5 分 
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 （2） 设 𝐴𝐴，𝐵𝐵 两点的坐标分别为 (𝑥𝑥1,𝑦𝑦1)，(𝑥𝑥2,𝑦𝑦2)，线段 𝐴𝐴𝐵𝐵 的中点为 

𝑀𝑀(𝑥𝑥0,𝑦𝑦0)．…………………………….6 分 

由 �𝑥𝑥
2 − 𝑦𝑦2

2
= 1,

𝑥𝑥 − 𝑦𝑦 + 𝑚𝑚 = 0
 得 𝑥𝑥2 − 2𝑚𝑚𝑥𝑥 −𝑚𝑚2 − 2 = 0，…………………………….8 分 

 

所以 𝑥𝑥0 = 𝑥𝑥1+𝑥𝑥2
2

= 𝑚𝑚，𝑦𝑦0 = 𝑥𝑥0 + 𝑚𝑚 = 2𝑚𝑚．…………………………….9 分 

所以点 𝑀𝑀(𝑥𝑥0,𝑦𝑦0) 在圆 𝑥𝑥2 + 𝑦𝑦2 = 5 上， 

所以 𝑚𝑚2 + (2𝑚𝑚)2 = 5．…………………………….11 分 

所以 𝑚𝑚 = ±1．…………………………….12 分 
    
16. （1） 因为 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 − 𝑎𝑎𝑥𝑥 − 1， 

所以 𝑓𝑓ʹ(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 − 𝑎𝑎， 

若函数 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 的图象在 𝑥𝑥 = 0 处的切线平行于 𝑥𝑥 轴， 

所以 𝑓𝑓ʹ(0) = 1 − 𝑎𝑎 = 0，得 𝑎𝑎 = 1，…………………………….2 分 

当 𝑎𝑎 = 1 时，𝑓𝑓(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 − 1， 

 𝑓𝑓ʹ(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 − 1 ≥ 0，𝑥𝑥 ∈ [0,2]， 

所以 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 在 [0,2] 递增， 

所以 𝑓𝑓(𝑥𝑥)
最小值 = 𝑓𝑓(0) = 0；…………………………….4 分 

 
      （2） 因为 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 − 𝑎𝑎𝑥𝑥 − 1 在 𝐑𝐑 上单调递增， 

所以 𝑓𝑓ʹ(𝑥𝑥) ≥ 0 恒成立， 

即 𝑓𝑓ʹ(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 − 𝑎𝑎 ≥ 0 恒成立，…………………………….6 分 

即 𝑎𝑎 ≤ e𝑥𝑥， 

因为 e𝑥𝑥 > 0， 

所以 𝑎𝑎 ≤ 0， 

故实数 𝑎𝑎 的取值范围是 (−∞, 0]；…………………………….8 分 

      （3） 𝑎𝑎 > 0，由 𝑓𝑓ʹ(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 − 𝑎𝑎 < 0，得 𝑥𝑥 < ln𝑎𝑎， 

由 𝑓𝑓ʹ(𝑥𝑥) = e𝑥𝑥 − 𝑎𝑎 > 0，得 𝑥𝑥 > ln𝑎𝑎， 

所以当 𝑥𝑥 = ln𝑎𝑎 时，𝑓𝑓(𝑥𝑥)min = 𝑓𝑓(ln𝑎𝑎) = 𝑎𝑎 − 𝑎𝑎ln𝑎𝑎 − 1， 

即 𝑔𝑔(𝑎𝑎) = 𝑎𝑎 − 𝑎𝑎ln𝑎𝑎 − 1，…………………………….10 分 
 
则 𝑔𝑔ʹ(𝑎𝑎) = −ln𝑎𝑎， 

由 −ln𝑎𝑎 = 0，得 𝑎𝑎 = 1， 

所以 𝑔𝑔(𝑎𝑎) ≤ 𝑔𝑔(1) = 0， 

所以 𝑔𝑔(𝑎𝑎) ≤ 0．…………………………….12 分 
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